
J A K U B K A M E N I C K Ý 

PRÍSPEVOK K POZNANIU HEMATITOVÝCH 
L O Ž Í S K V OKOLÍ V E Ľ K É H O FOLKMÁRA 

(Tab. XXX-—XXXV, ruské a nemecké resumé) 

Táto práca shrňuje výsledky geologicko-montanistického štúdia hemati-
tových ložísk okolia Veľkého Folkmára, ktoré som. previedol v roku 1951. 
Zpracovanie poznatkov tohoto štúdia má prispieť k bližšiemu objasneniu 
genézy týchto ložísk. Proti doterajším názorom o hydro termálnom cha­
raktere hematitových ložísk je v práci zdôraznený sedimentárny pôvod 
a ich genetická spätosť s vulkanizmom spodného triasu. 

P R E H Ľ A D G E O L O G I C KÝ C II P O M Ľ R O V 

Územie medzi Jaklovcami a Veľkým Foľkmárom patrí k severovýchod­
nému okraju Spišsko-gemerského rudohoria; je budované prvkami geme-
ridného' paleozoika a mezozoika. Paleozoikum je zastúpené fylit-diabázovou 
sériou, stredným karbónom a verukánom, mezozoikom, spodným a stred­
ným triasom. 

Fylit-diabázová séria je vyvinutá pri južnom okraji mapovaného územia. 
Tvorí ju súvrstvie chloriticko-fy litických bridlíc a fylitov s lokálne vyvi­
nutými slabými polohami tmavých fylitických bridlíc a fylitov a metamor-
fovanými diabázami, ich tufmi a tufitmi. Diabázy predstavujú podmorské 
výlevy, ktoré po zvrásnení pripomínajú žilné telesá. Menej premenené 
typy majú miestami zachovanú fluidálnu textúru a ofitickú štruktúru so 
zvyškami primárného plagioklasu a augitu. Erupcia diabázov bola zakon­
čená mohutnou hydrotermálnou fázou, ktorej účinky sa prejavily v inten­
zívnej premene plagioklasu a augitu. Tufity sa najčastejšie striedajú 
v tenkých polohách s fylitickými bridlicami a fylitmi kým tufy tvoria 
slabé vložky v diabázoch. Fylit-diabázová séria bola intenzívne postihnutá 
orogenézou. Jej účinky sa prejavujú vo zvrásnení a zbridličnatení elemen­
tov tejto série, vo fylitizácii bridlíc, tufitov a tufov v zbridličnatení a pre­
mene diabázov. Stratigraficky zastupuje fylit-diabázová séria spodný 
karbón. 
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Stredný karbón je vyvinutý v širšom pruhu pri severovýchodnom okraji 
tohto územia. Buduje hrebeňový chrbát Panského vrchu (634 m n. m ) , 
Šibeného harbku (612 m n.m) a Kamenného harbku (573 m n.m). Cha­
rakterizuje ho súvrstvie sivých a tmavosivých slepencov, drobových sle-
pencov a drob a tmavosivých až čiernych grafitických bridlíc a fylitov, 
striedajúcich sa miestami so slabými polohami chloritických bridlíc a fy­
litov. 

Spomínané horniny sa medzi sebou často striedajú v tenkých polohách 
a sú navzájom spojené plynulými prechodmi. Jednotlivé typy hornín môžu 
miestami prevládať a dosahovať aj značné mocnosti. Napr. v severozá­
padnej časti karbónskeho pruhu v oblasti Panského vrchu prevládajú dro-
bové slepence a droby, bridlice ia fylity tvoria v nich iba slabé vložky, 
zatiaľ čo v juhozápadnej časti prevládajú grafitické bridlice a fylity s vlož­
kami chloritických bridlíc a fylitov. 

Drobové slepence obsahujú prevažne málo ováľané valúny žilného 
kremeňa a úlomky hornín vlastného karbónu. Odlišné složenie majú sle­
pence Šibeného harbku. Skladajú sa z dokonale ováľaných valúnov, kvar-
citov, žilného kremeňa a granitických hornín typu tatridného krystalinika 
pásma Čiernej hory. Valúny týchto slepencov dosahujú až 15 cm veľkosti. 

Stredný karbón bol intenzívne postihnutý orogenetickými účinkami, 
ktoré sa prejavujú vo zvrásnení, zbridličnatení a v epizonálnej premene 
tohto súvrstvia. Stratigrafické postavenie karbónu vyplýva z jeho faciálnej 
príbuznosti so slepencovo-bridličnatým vývojom dobšinského karbónu, 
ktorého vek bol preukázaný ako vestfal B—C. 

Verukáno je vyvinuté útržkoví to v podloží spodného triasu severného 
mezozoického pruhu. Skladá sa z polymiktných pestrofarebných drobových 
slepencov, drob a arkóz, z pestrofarebných sľudnatých pieskovcov pre­
chádzajúcich do kvarcitov a z pelitických sľudnatých červených, fialových 
i zelených bridlíc. Sú to kontinentálne uloženiny arídnej klímy, sedimenty 
přívalových vôd i permských jazier. Slepence sa skladajú predovšetkým 
z hydrotermálneho kremeňa a z úlomkov hornín vlastného verukána, z pies­
kovcov, kvarcitov a pestrých bridlíc. V doline Hnilca západne od Jakloviec 
vystupujú v súvrství verukána permské kremité porfýry, ich tufy a por-
fyroidy. Porfýry sú efuzívneho typu, v mikroskope majú kryštalický vývoj 
základnej hmoty a dokonale sericitizované porfyrické živce. Túto premenu 
živcov spôsobilý hydrotermálne roztoky, ktoré patr ia k prejavom doznie­
vania vulkanizmu permu. 

Mezozoikum zastupuje spodný a stredný trias- Je vyvinuté v dvoch 
pruhoch. Severný mezozoický pruh sa tiahne od Vápenice (628 m n. m.) 
k Veľkému Folkmáru a smeruje na juhovýchod ku Košickým Hámrom. 
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Južný pruh zasahuje do nášho územia iba svojím severozápadným výbež­
kom a buduje Folkmársku a Murovanú skalu. Mezozoikum oboch pruhov 
prejavuje vo vývoji určité odlišnosti, ktoré vyplývajú z ich rozdielneho 
tektonického postavenia. Severný pruh má mohutne vyvinutý spodný trias 
s bázickými eruptívami, kým stredný trias tvorí len malé izolované šupinky 
zavrásnené do spodného triasu a iba v oblasti Vápenice dosahuje väčšie 
rozšírenie. 

V spodnom triase severného pruhu vystupujú červené, fialové, žlté i zelené 
ílovité bridlice s vložkami piesčitých bridlíc, ktoré sa najčastejšie medzi 
sebou striedajú v tenkých polohách. Miestami môžu jednotlivé typy hornín 
prevládať a dosahovať aj väčšie mocnosti. Lokálne sú vyvinuté svetlosivé 
a zelenkavé slienité bridlice, striedajúce sa s polohami slienitých bridlična-
tých vápencov a svetlých kryštalických vápencov. Tieto vápence boly 
na viacerých miestach, ako napr. v južnom okolí Jakloviec, tektonicky 
rozdrvené, čím nadobudly povahu rauwackov. 

Bázické eruptíva spodného triasu sú dvojakého typu. Prevláda typ sub-
bázických hornín zastúpený diabázmi, diabázporfyritmi a augitporfyritmi. 
Ich hlavným komponentom je intermediálny plagioklas a augit. 

Sú to horniny čerstvé, masívneho charakteru, tmavozelenej farby a jem­
ného vývoja zrna. 

Druhý typ patrí ultrabázickým peridotitom blízkym lerzolit-harzburgitu. 
Tieto horniny sú intenzívne serpentinizované a ich pr imárne komponenty, 
olivín, bronzit, hyperstén a dialág, vyskytujú sa len vzácne v nedokonalých 
reliktoch. Serpentíny sú budované najmä sekundárnymi minerálmi, šu-
pinkovitým antigoritom, vláknitým chryzotálom, amorfným serpentínom 
a bastitom, vedľa ktorých prichádza kalcit, chlorit a rudný pigment. 

Erupciu bázických hornín t reba počítať za prejav iniciálneho vulka-
nizmu alpského vývinového cyklu. Vulkanizmus spodného triasu bol za­
končený pneumatolyticko-hydroitermálnymi procesmi, s ktorými je spätá 
serpentinizácia peridotitov a slabá lokálna premena augitu a plagioklasu 
diabázových hornín. Báziká spodného triasu vytvárajú v okolitých verfén-
skych bridliciach mohutný kontaktný dvor, do stredného triasu už nezasa­
hujú, na základe čoho môžeme ich považovať za spodnotriasové. 

Stredný trias severného pruhu je vyvinutý len útržkovitom Tvorí niekoľ­
ko malých šupín, zavrásnených do verfénskych bridlíc v okolí Veľkého 
Folkmára, a len v oblasti Vápenice prichádza voi väčších masách. Na báze i 

stredného triasu sú miestami vyvinuté tmavosivé, cukrovozrnité dolomity, 
na nich alebo priamo v nadloží spodného triasu ležia svetlé, ružovkasté, 
sivé až tmavosivé wettersteinské vápence, ktoré miestami zastupujú celý 
stredný trias. 
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V južnom pruhu je spodný trias vyvinutý iba rudimentárně a vystupuje 
len v podloží stredného triasu Folkmárskej skaly. Zastupuje ho hematitové 
ložisko, slienité bridlice a bridličnaté vápence. 

Stredný trias sia začína sivými až tmavosivými žltkavými i ružovými 
cukrovozrnitými, často brekciovitými a nazpadavými dolomitmi. Na nich 
alebo priamo na fylit-diabázovej sérii ležia svetlé, ružovkasté, svetlosivé 
až tmavoisivé wettersteinské vápence, v ktorých sú miestami, ako napr. na 
severnom svahu Folkmárskej skaly, vyvinuté polohy rohovcových vápen­
cov. 

Tektonická stavba tohto územia je prejavom účinkov viacerých orogene-
tických fáz hercýnskeho a alpského cyklu. Stanoviť počet týchto fáz a de­
terminovať ich účinky je ťažko, pretože mladšia fáza zpravidla sotrela 
účinky staršej fázy. Najstaršou dokázateľnou fázou hercýnskeho vrásnenia 
je fáza, ktorá sa odohrala medzi stredným karbónom a permom. Účinky 
tohto vrásnenia sa prejavujú nedostatkom vrchného karbonu a suchozem­
ským vývojom permu. Za hercýnskeho orogénu došlo k zvrásneniu, zbrid-
ličnateniu a k silnej regionálnej premene fylit-diabázovej série a stredného 
karbónu. Súvrstvie verukána nebolo týmto vrásněním už postihnuté. 

Alpské vrásnenie sa prejavuje nedostatkom vývoja vyšších elementov 
mezozoika, jury a kriedy. Za alpskej tektoniky došloi k opätovnému pre-
vrásneniu, k zosilneniu bridličnatosti a premeny predverukánskych útva­
rov, ako aj k slabej lokálnej dynamometamorfóze verukána. V tejto fáze 
došlo aj k zvrásneniu mezozoika a k jeho slabému nasunutiu. 

Územie je charakteristické zonárnou stavbou, naznačenou pruhovitým 
priebehom jednotlivých útvarov. Pri severovýchodnom okraji tohto územia 
je vyvinutý pruh stredného karbónu, potom nasleduje severný mezozoický 
pruh, na severozápadnom okraji ktorého je vyvinutý nesúvislý pruh ve­
rukána. Juhozápadný okraj územia je tvorený pruhom fylit-diabázovej 
série. V profile Folkmárska skala—Bujanovo v nadloží fylit-diabázovej 
série a južne od severného mezozoického pruhu vystupuje južný mezo­
zoický pruh. Smer týchto pruhov je SZ—JV. Smer vrstevnatosti a bridlič­
natosti je shodný s priebehom týchto pruhov s úklonom prevažne k juho­
západu; úklony k severovýchodu sú zriedkavejšie. Styk jednotlivých útva­
rov je väčšinou tektonický. Fylit-diabázová séria predstavuje zvrásnený 
autoch tón; jej plastickej šia sedimentárna složka je intenzívne zvrásnená, 
zatiaľ čo' diabázy sú prevažne len zbridličnatené. Stredný karbón je pri 
svojom severovýchodnom okraji mierne nasunuty na rôzne členy pásma 
Čiernej hory. •Mezozoikum severného pruhu tvorí jadro nesymetrickej syn-
klinály, ktorej severné rameno je tvorené stredným karbónom, na juhu 
je toto rameno, s výnimkou juhozápadného okolia Jakloviec, redukované 
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a v podloží jadra synklinály vystupuje verukáno alebo fylit-diabázová 
séria. Trias južného pruhu je koreňovou časťou mezozoika severného 
pruhu leží na fylit-diabázovej sérii a tvorí takmer horizontálnu kryhu, 
v centrálnej časti slabo synklinálne preliačenú, mierneho úklonu k seve­
rovýchodu. 

R U D N É P O M E ; R Y 

Hematitové ložiská okolia Veľkého Folkmára sú jednotného minerál­
neho složenia, vzniku a faciálneho vývoja, majú však odlišnú geologickú 
pozíciu. 

V oblasti Folkmárskej skaly vystupuje ložisko' na jej severozápadnom 
a severovýchodnom svahu, ďalej prichádza v podloží mezozoickej šupiny 
Ostrého harbku. Ložisko Folkmárskej skaly leží diskordantne na fylit-dia­
bázovej sérii, v podloží dolomitov alebo wettersteinských vápencov stred­
ného triasu. S nadložnými členmi stýka sa čiastočne konkordantne, čiastoč­
ne tektonicky. Trias Folkmárskej skaly, ako sme už spomenuli, tvorí mo­
hutnú a takmer horizontálne uloženú kryhu, ktorá je v centrálnej časti 
mierne synklinálne preliačená, s miernym sklonom k severovýchodu. Lo­
žisko sleduje spodnú plochu tejto kryhy. Spojenie severozápadnej a seve­
rovýchodnej častí, tohto ložiska je problematické. Pri nasunuti mezozoika 
južného pruhu mohlo ľahko dôjsť k vyvalcovaniu jeho centrálnej časti. 

Ložisko mezozoickej šupiny Ostrého harbku vystupuje v nadloží fylit-
diabázovej série a v podloží slienitých bridlíc a bridličnatých vápencov 
verfénu alebo ako je to v jeho severozápadnej časti, vychádza až na deň 
a je prikryté iba humusom. 

Ložisko na Švablici sa skladá z dvoch šošoviek, ktoré vystupujú v pod­
loží strednotriasových dolomitov na ktotrých ležia wettersteinské vápence. 

Okrem spomínaných ložísk hematitové rudy sa našly aj v oblasti dru­
hostupňovej terasy Hnilca juhovýchodne od Jakloviec. Terasa leží na ver-
fénskych bridliciach, je silne denudovaná, takže verfén vystupuje na via­
cerých miestach uprostred terasy. Pri nedostatku prirodzených odkryvov 
nemožno s určitosťou rozhodnúť, či rudný materiál je súčiastkou terasy 
alebo pochádza z hematitového ložiska, vystupujúceho vo verfénskych 
bridliciach v podloží terasy. 

Rudným minerálom týchto ložísk je kryštalický hematit (Fe 2 0 3 ) , vedľa 
ktorého sporadicky prichádza jemne šupinko vitý spekularit. Hematit je 
geneticky viazaný na sedimentárnu horninu povahy drobových slepencov 
a drob. Zrudněna hornina sa skladá z nedokonale ováľaných valúnikov 
žilného kremeňa a zo sporadických úlomkov sericitického fylitu. Je čiernej 
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farby s modravým nádychom, kovového vidu a hnedého vrypu. Hematit 
je súčiastkou jej kremitého tmelu. P r i horninách s nižším rudným po­
dielom tvorí hematit jemnozrnný pigment rovnomerne roztrúsený v kre-
mitom tmele, zatiaľ čo pri horninách s vyšším rudným obsahom vytvára 
zrnité agregáty, ktoré sa spájajú v nepravidelné masy. 

V psefitickej fácii vystupujú miestami slabé polohy čiernych perlitic-
kých kremito-hematitových bridlíc, ktoré pripomínajú itabirit. Skladajú 
sa z drobných zŕn kremeňa a hemati tu so) sporadickým sericitom. 

Ložiská obsahujú časté polohy jalových pestrých drobových slepencov 
a drob s pr ípadnými slabými vložkami, pestrých bridlíc, s ktorými sú za 
spomenutého poklesu rudnej substancie spojené plynulými prechodmi. 
Tieto zjavy, ako aj minerálna povaha týchto ložísk dostatočne preukazujú 
ich sedimentárny pôvod. 

Stratigrafické postavenie hematitových ložísk nie je definitívne rozrie­
šené, avšak ich vystupovanie v podloiží stredného triasu, poukazuje na ich 
verfénsky vek. Psefiticky vývoj, aký majú aj hematitové ložiská okolia 
Veľkého Folkmára, dosiaľ sa v gemeridnom spodnom triase nespomínal. 
To však neznamená, že tento vývoj je v spodnom triase vylúčený. Pestré 
drobové slepence a droby sú síce typickým členom verukána, ale obdobné 
horniny mohly pri transgresívnej povahe spodného triasu vzniknúť lokálne 
i na báze verfénu. Tento názor podporuje nález slabej polohy pestrých dro­
bových slepencov, drob a drobových bridlíc v typickom verfénskom sú-
vrství juhozápadne od Jakloviec. Ak si všimneme vývoj spodného triasu 
a permu v gemeridách, vidíme, že bridličnaté súvrstvie verukána je fa-
ciálne veľmi blízke vývoju spodného oddielu verfénu. V styčných úze­
miach sa tieto útvary od seba často ťažko odlišujú la zdá sa, že doi seba 
vertikálne prechádzajú. To by nasvedčovalo tomu, že transgresia epikon-
tinentálneho moíra spodného triasu nadväzovala na permské jazerá a že 
v priestoroch týchto jazier nedošlo medzi permom a spodným triasom 
k význačnej ši emu prerušovaniu sedimentácie. Na druhej strane transgre-
sívny charakter s detritickým vývinom spodného triasu by> sia predpokladal 
v oblastiach mimo priestoru verukánskych jazier. 

Na základe uvedeného považujem hematitové ložiská okolia Veľkého 
Folkmára za spodnotriasové. Psefiticky vývoj týchto ložísk poukazuje na 
ich sedimentáciu v pobrežnom pásme mora. Hematit vznikol srážaním za 
súčasného vysrážania z koloidálneho roztoku. Pr i tomto procese popri che­
mických dejoch hraly pravdepodobne značnú úlohu aj mikroorganizmy. 

Komplikovanejšou je otázka pôvodu rudného obsahu týchto ložísk. Vy­
stupovanie hematitových ložísk v jednom útvare a v blízkosti bázických 
eruptív spodného triasu nasvedčuje tomu, že ložiská sú pravdepodobne 
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v úzkej genetickej súvislosti s bázickým vulkanizmom spodného triasu. 
Tento vulkanizmus sa prejavil intrúziou ultrabázických perioditov a pod­
morskými výlevmi diabázových hornín a boil zakončený mohutnou apo-
magmatickou činnosťou. Sú tu možné dve interpretácie: alebo rudný obsah 
pochádza z rozložených diabázových tufov a tufitov, alebo bol prinesený 
do spodnotriasového mora za pneumatoľytiicko-hydrotermálnej fázy tohto 
vulkanizmu, ktorá mohla byť zakončená činnosťou fumarol. Logickým 
predpokladom prvej interpretácie by bolo vystupovanie tufogénneho ma­
teriálu v hematitových ložiskách alebo v súvrství pestrých verfénskych 
bridlíc. Tento materiál sa však v okolí Veľkého Folkmára nenašiel. Súdim 
preto, ako to aj potvrdila mikroskopické štúdium bázických hornín spod­
ného triasu, že hlavným zdrojom rudnej substancie boly pneumatolytickoh 
hydrotermálne procesy zakončené činnosťou furmarol, ktoré prinášaly do 
verfénskeho mora soli železa, najmä chloridy. Nevylučujem však možnosť, 
že menší podiel rudnej substancie týchto ložísk je kontinentálneho! pô­
vodu a pochádza z oblasti povrchového vetrania, najmä z oblasti sideritic-
kých ložísk, pričom nositeľom koloidálneho F e i n boly najskôr humusové 
kyseliny. 

Bude úlohou ďalšieho štúdia sledovať stratigrafické postavenie hematito­
vých ložísk a ich genetickú súvislosť s bázickým vulkanizmom spodného 
triasu na strane jednej a postavenie verfénu a verukána na strane druhej, 
a to nielen v Spišsko-gemerskom rudohorí, ale aj mimo tejto oblasti. 

Slovenský ústredný ústav geologický 
v Bratislave 
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HKYB KAMEHMIIKMÍ1 

K n03HAHMřO TEMATMTOBHX MECTOPOSÍflEHMÍÍ 
OKPECTHOCTEH CEJI. BEJILKMU OOJIKMAP 

(Ta6n. XXX—XXXV) 

TeMaTMTOBfaie 3ajie?Kii OKpecraocTeii cen. BenbKuři OojiKMap oca^oHHoro npoiicxo>K-
fleHMH. TeHeTMHecKw MX, noBMflMMOMy, Haflo npnypoHMTb K ByjiKaHH3My HHJKHero 
Tpnaca. MecTHOCTt, BOKpyr s r a x 3aJie>Keii o6pa30BaHa OTJiojKeHMaMM n a n e o 3 o a reMe-
pup., npeflCTaBjíeHHMMw ppnjiJiMT-flMa6a30Boíí cepwew, cpeflHMivi KapSoHOM m nepMtro; 
Me303oří npeflCTaBjíeH HHHÍHMM M cpeflHMM TpwacoM. 

<3>MJiJiMT-HMa6a30BaH cepHH pa3BMTa 6JIM3 lOJKHoro Kpan MecraocTw, rfle 6biJio 
npon3BefleHO KapTwpoBairae. OHa COCTOMT M3 TOJIIITM xjiopwroBbix cjiaHL(eB M CDHJI-
JIHTOB, coflepíKamMx MecTaMM rpayBaKKOBbie cjiaHijbi M cjiaSbie ropn30HTbi TeMHbix 
cjiainjeB, H3 MeTaMopcpM30BaHHBix flna6a30B, TycpOB M TycpcpHTOB. SjíeMeuTti 3TOK 
cepi4M SBÍJÍM MHTencMBHo co6paHW B CKJiaflKH, ucnBiTajin CMJIBHBIM 3nMMeTaMopcbn3M 
n npno6pejiM cJianqeBaTOCTb. OTHOCMTCH dpMJiJiMT-jj;Maóa30BaH cepwa K HMJKHeMy 
KapSony. 

CpeflHiiii Kapôoi-i, o6pa3yiomnM rnupoKyio nojiocy 6 J I H 3 ceBepo-BOCTOHHoro Kpaa 
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M3yHeHH0fi TeppMTopHM, npe/iCTaBJíeH TOJimeií c e p b i x KOHMOMepaTOB, r p a y B a K K O B b i x 

KOHrjioMepaTOB M r p a y B a K K , TeMHOcepbix M n e p H b i x rpacpKTOBbix c j i a H n e B M ( p m i -

J I M T O B . Cj iaHUbi M cpMJinMTbi MecTaMM nepeMejKaroTCH c T O H K H H H ropM30HTaMH x j i o p w -

TOBblX CJiaHOeB M XJIOpMTOBblX CpHJIJIIlTOB. BajiyHKM KOHrjIOMepaTOB COCTOHT 

M3 jKMJibHoro K s a p u a , r p a n n T O B b i x nopo/j, THnKHHbix fljia 30HW H w e p H a r o p a ( T a -

TpMflHblM KpHCTajIJIHHeCKMK MaCCMB) M nopOfl KapBOHa JKe. CpeflHMÍd KapĎOH HBJíaeT 

CMJibHyio CKJiaflHaTocTb M c j i a H u e B a T o c T b . B J I M 3 ceBepo-BOCTOHHoro K p a n O H c j i e r K a 

HaflBMHyT H a 3 0 H y H n e p H a r o p a . Onpef le j iMTb c T p a r a r p a c p H H e c K o e n o j i o x e H H e 

H3yHeHHOH oĎJiacTM M O J K H O jiHHib n o aHaj ior i iM c TaKOíi TKe KOHrjioMepaTOBO-CJiaHtje-

B O Í Í cpau;Heií floóuiMHCKoro K a p 6 o H a , BecTcpajibCKHK ( B — C ) B 0 3 p a c T KOToporo S B I J I 

SOKa3aH najieoHTOJiorMHecKM. 

OTJiojKeHMH B e p p y K a H O Ha6j i io f la ioTca B BMfle jiocKyTOB nop, H H J K H H M TpwacoM c e -

B e p H o i i Me303orícKoíi n o j i o c b i . O H M C O C T O H T M 3 nojiMMMKTOBbix n e c T p b i x r p a y B a K K O -

B b i x KOHrjioMepaTOB M r p a y B a K K c r o p i o o H T a M H necnaHMKOB, n e p e x o f l H m w x B K B a p -

UHTbl, M M3 nejIMTOBblX CJHOJTHCTblX CJIäHH,eB KpaCHOrO, CpMOJieTOBOrO H 3 e j i e H o r o 

HBeTOB. K o H r j i o M e p a T b i o 6 p a 3 0 B a H H rJiaBHbíM o 6 p a 3 0 M BaJiyHKaMu J K H J I B H O T O K B a p u a 

n o6jiOMKaMM n o p o f l B e p p y K a H O . B flojim-ie p e n í m ľHju ieu, K 3 a n a f l y O T c e n . H K J I O B U C 

B CBHTe B e p p y K a H O H a x o f l a T c a 3cpcpy3HBHbie KBapu,eBbie n o p c p w p b i , n o j i e B b i e m n a T b i 

KO'fopbix nejiMKOM 3aMem,eHbi cepímKTOM, H T O H B j í a e T c a pe3yj ibTaTOM B03fleMCTBna 

1'HflpoTepMajibHbix p a c T B o p o B , OTHOCHiHMXca K aBJíeHMaM y r a c a r o m e r o ByjiKaHM3Ma 

n e p M H . 

M e 3 0 3 0 i i , npeflCTaBjíeHHbii l H H J K H H M M cpeflHMM Tpi iacoM, pa3BHT B Bnp,e flByx 

n o j i o c , MMeiomMx p a 3 H b i e ( p a n n u w oTjiMHaioiHjixcH flpyr OT s p y r a T 6 K T O H M K O M . B c e -

BepHOíí n o j i o c e M M Haxofl i iM M O H I H M Í Í H M J K H M Í Í T p w a c c 6a3nHecKMMM M3Bep?KeHHbiMM 

nopoflaMM n pyflMMeHTapHbiií c p e ^ H H H B BMfle H e ô o j i b i n H X H e m y ŕ í , 3 a x B a n e H H b i x 

B CKJiaflKM HMJKHerO. B IOJKHOM nOJIOCe HM5KHHK TpMaC OĎblHHO OTCyTCTByeT. JlHIIIb 

B cro j iKMapcKofí CKajie O H noflCTMJiaeT cpef lHuw T p w a c . E r o MecTo 3aHMMaeT 3aj ie jKb 

reMaTHTa, M e p r e j i n c T b i e cJiaHUbi w cJiaHi^eBaTbie M3BecTHaKH K a M n m i a . C p e ^ H M i i T p n a c 

s f lecb, H a n p o T H B , x o p o m o pa3BHT; O S B I H H O O H JiejKHT n p a M o H a rpHJiJiHT-,zrHa6a30Boii 

cepHH. C e B e p H a a n o j i o c a M e 3 0 3 o a MMeeT x a p a K T e p HaflBMra n a B J í a e T c a HflpoM H e c u M -

MeTpMIHOM CHHKJIHHajIH, CeBepHOe KpbIJIO KOTOPOÍÍ 0 6 p a 3 0 B a H 0 CpejJ,HKM KapĎOHOM. 

lOjKHee 3T0 KpbIJIO OÔblHHO peflyiBipOBaHO, M nOfl aflpOM CMHKJIMHaJIJl HaXOflHTCa 

B e p p y K a H O M J I H ( p H j i j i M T - ň n a 6 a 3 0 B a a c e p n a . T p M a c I O J K H O Í Í n o j i o c b i a B J í a e T c a K O -

p e H H o i í HacTbio M e 3 0 3 o a ceBepHOíí n p j i o c b i ; O H o 6 p a 3 y e T r o p H 3 0 H T a J i b H y i o , B u e H -

Tpa j ibHoi i n a c T H c j i e r K a CMHKJiMHajibHO B o r H y T y i o r j i b i 6 y c HeóojibiHMM n a ^ e H i i e M 

K ceBepo-BOCTOKy. 

M e c T a M H B HHJKHeM T p n a c e MOHCHO pa3JiMHMTb HBe n a c T M : H M J K H I O I O — ceŕiccKMe 

cjiOM, M B e p x H i o i o — KaMnHJibCKwe. C e ň c c npeflCTaBjíeH nejiHTOBbíMM rjiMHMCTWMM 

cjiaHi;aMM K p a c H o r o , opMOJieTOBoro, s c e j i T o r o M 3 e j i e H o r o L(BeTa c n p o c j i o a M M n e c T p b i x 

cjiaHi^eB. B KaMnwjie pa3BHTbi CBeTj iocepbie M 3ej ieHOBaTbie M e p r e j m c T b i e c j ian i rb i , 

n e p e M e j K a i o m n e c a c r o p H 3 0 H T a M n M e p r e j i w c T b i x c j i a H u e B a T b i x M3BecTHaKOB M cBeT-

JlblX KpHCTaJIJIMHeCKMX M3BeCTHaKOB. 

OcHOBHbie M3Bep?KeHHbie n o p o f l b i HMJKHero T p M a c a npeflCTaBJíeHbi 3(pcpy3HBHbiMH 

3Ma6a3aMM, fliia6a3nopcpiipMTOM, aBrMTOBMM nopepi-rpHTOM w yjibTpaocHOBHbíMM n e p i i -

flOTHTaMH T u n a j iepu;o-nHTa-rapĽ(6yprHTa, KOTopbie aBJía iOTca a 6 H c c a j i b H b i M n q p o p -

MaMM. IÍ3JiMHHMe ocHOBHbix n o p o f l HyjKHO p a c c M a T p M B a T b KaK n p o a B J í e H M e H a i a j i b -

i i o r o ByjiKaHM3Ma a J i b n n í i c K o r o S T a n a . ByjiKaHM3M HMjKHero T p n a c a 3aK0HHMJica n H e B -
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MaTOJraTHHeCKO-HHaPOTepMajIbHblMM npODieCCaMH, KOTOpbie OĎyCJIOBMUM CepneHTMHH-
3au,nio nepiíflOTHTOB M cjiaSoe M3MeHeHHe aBrHTa w nJiarnoKJia30B ,n;Ha6a30Bbix nopofl. 
Ba3MTbi HMJKHero Tpwaca Bbi3biBaK)T o6pa30BaHMe B OKpyjKaiournx MX BepcpeHCKHx 
cjiaHU,ax uiwpoKOii KOHTaKTOBoii 3 0 H W , HTO CBMfleTejibCTByeT 06 HX HMZKHeTpuacoBOM 
B03pacTe. 

B ocHOBaHHH cpefluero Tpwaca MecTaMM pa3BMTbi CBeTJio- n TeMHOcepbie, scejiTo-
BaTbie M po3oabie caxapoBMflHO-3epmiCTbie, nacTo 6peKHweBPiflHwe n pacnaflaromnecH 
flOJioMHTbi. H a flOJioMMTax UJÍM npHMo Ha cpMJinMT-flna6a30BOM cepMM jiejKaT cBeTjiwe, 
po30BaTwe, ceeTJio- M TeMHocepwe BeTTepniTeKHCKHe M3BecTHHKH c ropn30HTaMii 
pOrOBMKOBblX M3BeCTHHKOB, KOTOpbie MeCTaMM npeflCTaBJIHIOT Becb cpeflHMií Tpwac. 

TeKTOHMHecKan CTpyKTypa piccjieflOBaHHOií oBjíacTM B03HnKJia B pe3yjibTaTe He-
CKOJlbKMX Cpa3 ľepUMHCKWX M ajIbUMMCKMX OporeHMHeCKMX flBH>KeHMň. CaMaH flpeBHHH 
lepuMHCKan (pa3a, HajinTine KOTopoň 6MJIO flOKa3aHO, MMejia MecTO MejKfly cpeaHMM 
KapôoHOM n nepMbio. Eíí HyjKHO npwni-icaTb OTcyTCTBue BepxHero KapSoHa M KOHTH-
HeHTajibHyio cpauwio nepivm. ITopoflbi cpMJiJiHT-flna6a30Boíí cepmi M cpeflHero KapSoHa 
GbIJIH MHTeHCMBHO CJIOJKeHbl B CKJiaflKH, CKJIbHO 3nMMeTaM0p(pH30BaHbI, npMo6pejin 
cjiaHueBaTOCTb. AJibniiíícKaH CKJiaflnaTOCTb npoHBWJiacb OTCyTCTBJíeM BepxHiix HJieHOB 
Me3030H —• Wpbl It Mejia. CJIOM, OTJIOJKHBIUHeCH flO BeppyKaHO, 6bIJIH nOBTOpHO cjio-
jKeHbi B CKJiaAKH, M3MeHeHbi, cjiaHueBaTocTb HX o6o3HaMHJiacb erqe pe3ne. nepMcroie 
OTJIOJKCHMH 6bIJIH JIOKaJIbHO flMHaMOMeTaM0p(pM3OBaHbI, Me3030ÍÍCKIie CJIOJKeHbl 

B CKJiaflKM c o6pa30BaHneM MecTHbix HaflBwroB. BcjiescTBMe pacnojiojKeHUH pa3JiMi-
Hbix OTJiojKeHMfí B Bufle nojioc, oSjíacTb HBjíaeT 30HajibHyro CTpyKTypy: 6JIJM ceBepo-
BocTOHHoro Kpan pa3BMTa nojioca cpeflHero KapBoHa, 3a KOTopoií cjieflyeT ceBepHan 
nojioca Me3030H, Ha ioro-3anajj,H0M Kpaio nocjieflHero noHBjmeTCH npepbiBMCTa.H 
nojioca BeppyKaHO. K}ro-3anajj,Hbiií Kpaií oSjíacTH o6pa30BaH (pHJiJiHT-jj,iía6a30BOw 
cepiieií. B npocpMjie <E>ojiKMapcKa CKajia—ByHHOBa B KpoBJíe <pnjiJiMT-flMa6a30BOÍi 
cepiiii npeflCTaBJíeHa iojKHaa nojioca Me3030H. IIpocTiipaHiie nojioc ceBepo-3ana/!Hoe 
—• loro-BOCTOHHoe, T. e. TO s e , HTO CJIOMCTOCTM M cJiaHueBaTocTW. ITa^eHMe npewMy-
mecTBeHHO K tory. 

3aj ieJKM p y # 

MecTopojKfleHMH reMaTMTa OKpecTHOCTeíi BejibKHií OoJiKMap oflitHaKOBbi n o CBoeMy 
MMHepajibHOMy cocTaBy, npoHcxojKjj,eHi/iio M cpauwajibHOMy pa3BHTMKD. H T O JKe 
KacaeTca cTpaTi-irpacpMHecKoro nojiOJKeHKH, TO Ha6jiK>flaiOTCH He3HaHMTejibHbie p a 3 -
JIMHHH. 3ajie?Kb cj>oJiKMapcKOM CKajibi jiejKMT HecorjiacHo Ha o]pHJimnT-fljiaôa30BOH 
cepi-rw, a B KpoBjje ee HaxoflHTCH flojiOMMTbi HJiM BeTTepuiTeiíHCKMe M3BecTHHKH cpefl-
Hero Tpi-iaca. 3aJiejKb Me303oňcKoťí neuiyw BbicoTbi OcTpbifi rap6oK MecTaMH n e p e -
KpbiTa MeprejiHCTbiMH cjiaHii;aMii H cjiaHueBaTbiMii M3BecTHaKaMn KaMnmiH, MecTaMM 
BbixoHMT Bbiuie M OKa3biBaeTCH npMKpbiTOň jiMUib ryMycoM. 3aJiejKb neniyM IIlBaB-
jum,e COCTOMT M3 flByx JIMH3, 3ajieraioiij,Mx nofl flOJiOMMTaMH cpeflHero TpMaca. Teivia-
TMTOBan pyfla Bbijta TaKJKe Haňflena B o6jiacTM BTopofí Teppacbi penKM THHJieq 
K roro-BOCTOKy OT ceji. ílKJioBqe. T e p p a c a jiejKMT Ha BeptpeHe; oHa cmíbHO pa3MBiTa, 
M Bep4)eH B HecKOJibKMx MecTax oBHajKeH. IIoKa e m e Hejib3a 6biJio OKOHnaTejibHO 
peiiiHTb 3aKjnoHeHw pyflbi n p n i i o B Teppace MJIM B aajiejKH, Haxoflamefica nofl Teppa-
coŕi B Beptpene. 

PyflM ynoMHi-iyTbix MecTopojKfleHMři npeflCTaBJienbi KpMCTaJiJiMHecKMM reMaTHTOM 
(FeaOn), nnorfla B conpoBOJKaeiniH cnexyjiapHTa. TeHeTMHecKH reinaTMT CBH3aH 
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c ocaflOHHOíi ncecpwroBoií nopofloíí, HanoMHHaromeH necTpbie rpayBaKKOBwe K O H -
rjioiuepaTbi M rpayBaKKH BeppyKaHO. B saj ieasax nacTo Ha6jno,a,aiOTca ropn30HTBi 
nycTbix rpayBaKKOBtix KOHraoMepaTOB H rpayBaKK, c KOTOPBIMM reMaTOTCoflepraamMe 
nopoflBí CBH3aHBi nocTeneHHtiMM nepexoflaMM. CTpaTMrpacpunecKoe nojiojKeHMe 3a-
jieJKeii He BbiacHeHO Bľiojme TOHHO, HO KX 3ajieraHne B ocHOBaHHK KamiHOia n o -
3BOJiaeT npHcyflHTfa HM BepcpeHCKJíií B03pacT. IIo CBoeMy cpaHMajibHOMy pa3Bwraio 
nopoflbí 3ajiejKH SJIMSKH BeppyKaHO. IIcecpMTOBBiH MaTepnaji noKa3braaeT, HTO ocafl-
KOHaKonjieHHe HMejio MecTO B npwôpejKHoíí 30He MopcKoro ĎacceíiHa. TeMaTHT Btrnaji 
M3 KOJiJiOMflajiBHoro pacTBopa oflHOBpeMeHHO c BbinafleHneM SÍO2. HapaBHe c X H M H -
necKMMH npoueccaMji npH STOM Heaiajiyio po j i t jirpaJiw, noBHflMMOMy, MHKpoopraHH3MBi. 

B03HMKH0BeHMe reMaTMTOBBIX 3ajiejKeÍÍ nO BCefl BepOHTHOCTM TeCHO CBH3aH0 c ByJI-
KaHM3MOM, HMeBUIMM MeCTO B HHJKHeM Tpwace. OTHOCMTejIbHO B03HMKH0BeHMH reMa-
TKTa BO3MOJKHO flBa npeflnoJiojKeHMH: JIHĎO OH aBJiaeirca npo^yKTOM BbiBeTpwBaHMH 
TycpoB, TytpcpMTOB n flna6a30B H3 nopop;, JIM6O npo^yKTOM ^eaTejibHOCTW cpyMapoji. 
TaK KaK TycporeHHBiň MaTepwaji He 6BIJI oÔHapyjKeH HM B s a j i e x a x reMaraTa, H U 
B BepcpeHCKMX cjiaimax, H CHKTaio npaBMJiBHbiM npeflnojiOHCHTt, HTO 3ajiesíM HBJIHIOTCH 
anoMarMaTMHecKMMM o6pa30BaHwaMH H TecHo CBH3aHbi c fleaTejibHOCTBio cpyjviapoji; 
KOTopbie flocTaBJíajiH BepcpeHCKOMy Mopio COJIM 3Kejie3a, rjiaBHbiM o6pa30M xjiopMflbi. 
Hapaf ly c STHMM KJBeHWJibHWMn pyflHWMM o6pa30BaHMaMM, HeKOTopaa — HeSojiB-
u i a a — nacTb pyflti Morjia B03HMKHyTb KaK npoflyKT noBepxHOcraoro BhmeTpMBaHMH 
Ha cyme, B HacTHocTM n a ynacTKax, r a e HaxofliuíMCb 3ajie>KM cwflepwTa. ECJIH 3aneíKM 
o6pa30BajiMCb flo OTJiOHteHwa BeppyKaHO, TO Haflo npeflnoJiOJKHTb, HTO OHM BO3HMKJIH 
B npecHOBOflHbix 03epax H reHeTwnecKH TecHo CBH3aHbi c 3cptpy3MBHbiMH nopcpM-
paMM BeppyKaHO. 

3aaaHefi flaJibHenmero nccjieflOBaHMa 6yseT BbiaBHTb c o/raoii CTOPOHBI nojiojKenMe 
3ajiejKeíi H KX reHeraiecKyio cBa3b c ocHOBHbiMM M3Bep2KeHHbiMJí nopoflaMM H K J K -
Hero Tpwaca, c /npyroií — nonojKeniie BepcpeHa M BeppyKaHO He TOJIBKO B CrramcKO-
reinepcKMX py/rabix ropax, HO M B flpyrax oBjíacTax. 

IlepeBOfl co cjiOBäHKoro B. AHflpycoBoíi 
Cjioeai\Kuu y.eHmpcuibHbiú. naynuo-
uccjiedoeamemcKuu zeo/ioeimeaiuů. 

micmiimym, 
Epamucjiaea 

OBtacHeime TaBjinu; XXX—XXXV 

Ta6ji. X X X , (pMr. 1. /^Ma6a3 c K>3KHoro CKJiOHa BBICOTM O C T P B I Í Í rap6oK. PejiMKTOBaa 
ocpMTOBaa CTpyKTypa. rijiarM0KJia3 (pi) cseTjibiii, njiacTMHHa-
TBIÍÍ, cnerKa Mymti í í . ABITIT (ag) TeMHBiä, KopoTKOCTOji6HaTbiíi, 
c HaHMHaromeiíca xjiopKTM3aHHeří. MaraeTiiT (m) B Buse 
3epHMCToro arperaTa. HMKOJIH + . X 12. <£>OTO K a M e H i m -

K o r o. 

<f>Mr. 2. flna6a3 HMjKHeio Tpwaca M3 IOJKHBIX OKpecTHOCTeíi ceji. 

HKJioBue. BwflHa jKHJiKa anwflOTa. IIjiarM0KJia3 (pi) CBeT.itBiíí, 

njiaCTMHHaTBIM:, MeCTaMH C nOJIMCMHTeTW-ieCKMM SBOMHHKO-

saHMeM n o ajiBÔMTOBOMy 3aKOHy. ABrMT (ag) TeMHbiw, 

c CHJibHBiM pejibecpoM. SnwflOT (e) o6pa3yeT nJiacTMHHaTbifí 

arperaT ôoíree cBeTJioro, HeM aBrwT, n;BeTa. HHKOJIM + . x 12. 

<3>OTO K a M e H H i i K o r o . 
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TaSjí. X X X I , äpMT. 1. nojiMMHKTOBwři necTpbiM rpaysaKKOBbift KOHľJioMepaT B e p 1 

pyKSHO M3 KijKHBix OKpecTHocTeíi ceji. ílKJioBue. HMKOJIM + . 
x 11. CJJOTO K a M e H M L ( K o r o . 

<£>MI\ 2. JlepMCKMM KEapqeBbiři nopcpwp M3 raro-3anaflHwx OKpecT-
HOCTeíi ceji. HKJioBue. KBapu, (k) MHTpaTejiJiypnHecKofi reHe-
paiiMM, CBeTJiMií, npo3paHHMM. BKpanjieHHMK noJieBoro 
uinaTa (ž), 3aMemeHHbiři arperaTOM cepMUMTa — CBeTjibiií. Te-
MaTMT (h) —• nepHbiíí. OcHOBHan KBapi^eBO-noJieBOiiinaTOBaft 
Macca (zh) c cepMi}MTM3MpoBanHbiMM nojieBbíMM mnaTaMH. H H -

KOJIM + . X 16. <E>OTO K a M e H H q K o r o . 

Ta6ji. X X X I I , cpwr. 1. TeKTOHHHecitaH 6peKMMH, cqeMeHTMpoBaHHaH reMaTMTOM. 
MMjiOHMTM3MpoBaHHwe O6JIOMKM íKMJibHoro KBapiia (k) M KBap-
UMTOB (kv) c pacceHHHbíM reMaTMTOM (nepHbiJi). HMKOJIM + . 
X 13. <£>OTO B p 6 o B C K O r o . 

<í>wr. 2. ToHKonejiMTOBaa cfraujAH reMaraTOBOří pyflfei. OÔJIOMKM s t u j i t -
Horo KBapna (k) c HBjíeHMHMM KaTaKjia3a, cpMOJieTOBbix cJiaH-
neB M KBapqMTOB (kv). TeMaTMT (nepHbiii) HBJíaeTCH cocTaB-
Hoií nacTbK) KBaptíeBO-reMaTMTOBoro n e M e m a . HMKOJIM + . 
x 10. <Í>OTO B p S o B C K o r o . 

Ta6ji. X X X I I I , cpMr. l.TeiviaTMTOBaH pyfla, cjioiKeHHan B MejiKMe CKJia^KM. KBapu; 
— CBeTjibiíi, reMaTMT —• MepHbiií. B o6biKHOBeHHOM cBeTe. 
X 13. <I>OTO B p ô o B C K o r o . 

<E>wr. 2. ToHKonejiMTOBbiň ocaflOK c reMaTMTOM (nepHbiíí), nepeceneH-
HbiM rMflpoTepMajibiibíMM iKMJiKaMM KBapna (cBeTJibiíi). H M ­
KOJIM + . X 12. <E>OTO B p B o B C K o r o . 

TaÔJi. X X X I V , cpMr. 1. Cxeiaa reojiorMHecKoro CTpoeHMH OKpecTHOCTefí ceji. BejibKMH 
<£>ojiKMap. CocTaBMJi H. K a M e H M U, K M VI (1951), HapMCOBaji 
H. B a p r a. — 1 — MCTOMHMKM, 2 — HanpaBJíeroie M HaKJiOH 

CJIOMCTOCTM M CJiaHUeBaTOCTM, 3 —• KOHyCbl BblHOCa M ocbineň, 
4 — coBpeMeHHbie Hanocbi, 5 — cyrjiMHOK M ocbinM, 6 — 
BepxnHH penHan Teppaca, 7 — HMJKHHJI penman Teppaca, 8 — 

CBeTJIbie BeTTepiUTeidHCKMe M3B6CTHHKM, 9 TeKTOHMTbl BeT-
'repniTeMHCKMX M3BecTHHKOB, 10 — HOJIOMMT ceporo M TCMHO-
ceporo UBeTa, 8—10: cpeRHMH TpMac, 11 —• BepcpeHCKMe 
cjianqbi, 12 —• BepopeHCKMe cjiamjM, M3MeHeHHbie nofl 
BJIHHHWeM KOHTaKTOBOrO MeTaM0pCpM3Ma, 13 3MeeBMK, 14 — 
AMa6a3bi, /jMa6a3nopopMpMTbi M aBrMTOBBie nopppMpMTw, 15 — 
3ajie>Kb rewaTMTa, 11—15: HMJKHMM Tpnac, 16 — necTpwe 
KOHrjiOMepaTbi, rpayBaKKM, apK03bi M cjiaHubi, 17 — KBap-
ircBbie nopcpwpbi, 16—17: nepMt, 18 —• KOHmoMepaTbi 
M rpayBaKKM ceporo H TeMHOceporo uBeTa, nepHbie rpacpMTO-
Bbie cjianubi M CPMJIJIMTM — cpeflHMŕi KapôoH, 19 —• xjiopM-
TOBbie CJiaHUbl, CpMJIJIHTbl M TyCpCpMTbl, 20 —• MeTaM0pCpM30-
BaiiHbie flMa6a3bi, 19—20: cpMjiJiHT-flMa6a30BaH c e p n a — 
HUJKHMM Kap60H. 
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TaSjí. XXXV, cbwr. 1. reoj ioranecKne pa3pe3bi OKpecTHOCTeíi ceji. BejitKMÍí <£>OJIK-
iuap. CocTaBJM H. K a M e m n i K M i í (1951), HapiicoBaji 
fl. B a p r a. 1 — coBpeMeHHwe HaHocw, 2 — peHHan Teppaca, 
3 —• CBeTjiwe BeTTepuiTeíiHCKMe M3BecTHHKM, 4 — AOJIOMMT 
ceporo M TeMHOceporo u;BeTa, 3—4: cpeflHMÍl Tpnac, 5 — Bep-
cpeHCKMe cjiaHĽ(bi, 6 — BepcpeHCKMe cnaHqbi, H3MeHeHHbie 
nOfl BMHHHeM KOHTaKTOBOrO MeTaMopcpM3Ma, 7 3MeeBMK, 
8 — flna6a3M, flna6a3nopcpnpMTBi M aBTOTOBtie nopcbiipMTbi, 
9 — 3ajie?Kb reMaTHTa, 5—9: HMJKHMÍÍ Tpwac, 10 — necTpwe 
CJiaHi^bi, rpaysaKKM, apK03bi u cnaHUbi, 11 — KBapueBbie 
nopepMpbi, 10—11: nepMb, 12 —• KOHWioMepaTbi n rpayBatucw 
ceporo M TeMHOceporo Ľ(BeTa, nepHbie rpacpMTOBbie cJiaHU,bi 
M CpMJIJIMTbl —• CpeflHMií KapÔOH, 13 —• XJIOpMTOBbie cjiaHi;w, 
tpMJIJIMTbl M TyCpCpMTbl, 14 MeTaM0pCpM30BaHHbie flMa6a3bI. 

13—14: apMJiJiMT-,n;Ma6a30BaH cepwH — HMJKHMÍÍ KapÔOH. 

J A K O B KAMENICKÝ 

BEITRAG ZUR KENNTNIS DER HÄMATITLAGERSTÄTTEN 
IN DER UMGEBUNG VON VEĽKÝ FOLKMÁR 

(Tafel XXX—XXXVJ 

In der vorl iegenden Arbeit wird die F r a g e der Genesis der H a e m a t i t l a g e r s t ä t t e n in 
der Umgebung von Veľký F o l k m á r e r ô r t e r t . E n t g e g e n den ä l te ren Anschauungen iiber 
die h y d r o t h e r m a l e E n t s t e h u n g dieser L a g e r s t ä t t e n wird h ier ihr s e d i m e n t ä r e r Ursprung 
und ihre engere genetische Beziehung zum Vulkanismus der u n t e r e n Tr ia s betont . 

Die we i tere U m g e b u n g der H a e m a t i t l a g e r s t ä t t e n ist von E l e m e n t e n des Gemer iden 
Paläozoikums u n d Mesozoikums aufgebaut. Das Paläozoikum ist durch eine Phyll it-dia-
basische Serie, m i t t l e r e n K a r b o n und P e r m v e r t r e t e n , das Mesozoikum durch u n t e r e 
u n d mi t t l e re Trias . 

Die Phyll i t-diabas Serie ist von m e t a m o r p h i e r t e n Diabasen gebildet, i h r e n Tuf-
fen u n d Tuffiten, chloritisch-phyllit ischen Schiefern und Phyl l i ten, welche lokal m i t 
schwachen Lagen graphitisch-phyll i t ischen Schiefers u n d Phyl l i ten abwechseln. S t ra t i -
graphisch v e r t r i t t diese Serie den u n t e r e n Karbon. D e r m i t t l e r e K a r b o n entspr icht 
der schieferart ig-konglomerat ischen E n t w i c k l u n g des Karbons in den Gemeriden. E s 
c h a r a k t e r i s i e r t ihn ein Schichtenkomplex g r a u e r bis d u n k e l g r a u e r Konglomeráte , Grau-
wacken-Konglomerate und G r a u w a c k e n u n d graphi t i schen Schiefers u n d Phyl l i ten, 
m a n c h m a l mit schwachen Einlagen chlori t i s ierten Schiefers und Phyl l i ten. P e r m ist in 
k o n t i n e n t a l e r E n t w i c k l u n g anwesend und es v e r t r i t t ihn ein Schichtenkomplex b u n t e r 
Grauwacken-Konglomerate , Grauwacken, Arkosen und Glimmerschiefers m i t effusiven 
Quarzporphyren und ihren Tuffen. Tr ias ist im erforschten Gebiete in zwei Strei fen ent-
wickelt . D e r nôrdl iche Streifen bildet den K e r n der assymetr i schen Synklinale, deren 
N o r d a r m von m i t t l e r e m Karbon gebildet ist. I h r Si idarm ist gewôhnlich ausgewalzt und 
e n t w e d e r von V e r r u k a n o oder von e iner Phyll i t-diabas Serie gebildet, w ä h r e n d der 
sudliche Streifen m e h r oder w e n i g e r horizontal auf d e r Phyll i t-diabas Serie liegt. 
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Auf der Basis der Trias ist werfener Schiefer ausgebildet mit basischen Intrusionen 
(Lherzolit, Harzburgit) und Effusionen (Diabase, Diabasporphyrite und Augitporphy-
rite). Die mittlere Trias begiímt mit einer schwachen Lage grauer bis dunkelgrauer 
zuckerartig-korniger Dolomite und in ihrem stratigraphischen Hängenden kommen 
helle Wettersteinkalke mit Lagen von Hornsteinkalken vor. 

Das Gebiet ist durch zonenmässigen Aufbau charakterisiert, welcher sich in dem 
streifenformigen (Nordwest—Siidost) Verlauf der einzelnen Gebilde äussert. Sein tek-
tonischer Bau ist das Ergebniss des hercynischen und alpinen Orogens. 

Das Erzmineral der erforschten Lagerstätten ist der kristallinische Haematit (Fe2Os), 
welcher genetisch an das sedimentäre Gestein detritischen Charakters gebundet ist. 
Das erzbildende Gestein besteht aus nicht sehr gerundeten oder auch scharfkantigen 
Bruchstiicken Gangquarzes und sporadischen Bruchstiicken sericitischen Phyllits. Der 
Haematit ist ein Bestandteil seines Quarzkittes, in welchem er am häufigsten kôrnige, 
in unregelmässige Massen sich verbindende Aggregate bildet. 

Die Lagerstätte des Folkmarer Felsens ist sozusagen horizontal im Hängenden der 
Phyllit-diabas Serie und im Liegenden der mittleren Trias eingebettet, oder aber 
sie tritt bis an die Oberfläche heraus und ist nur von Humuserde bedeckt. Ihr Kon­
takt mit dem liegenden Kristallinikum ist tektonisch. Dagegen die Lagerstätte auf der 
Švablica tritt im werfener Schiefer im Liegenden der mittleren Trias hervor und bildet 
zwei steil gegen Sudosten abfallende Linsenkorper. Die Erzkôrper enthalten häufig 
taube Lagen, von bunten Grauwacken-Konglomeraten, Grauwacken und bunten Schie-
fern gebildet. 

Die Frage der stratigraphischen Zugehorigkeit dieser Lagerstätten ist bisher noch 
nicht eindeutig gelôst. Die Lagerstätten sind fazial dem Schichtenkomplex des Veru-
kano nahe, aber ihr Hervortreten im Liegenden der mittleren Trias oder im Schichten­
komplex des werfener Schiefers spricht fiir ihr untertriasiches Alter. Es sind das Sedi­
mente der Uferzone des epikontinentalen Meeres, welche durch chemische Sedimen­
tation und gleichzeitiges Entweichen von SiOa entstanden. Bei diesem Prozesse spielten 
wahrscheinlich auch die Mikroorganismen eine wichtige Rolle. Auch die Frage des 
Ursprunges der Erzsubstanz dieses Lagers wurde nicht definitiv gelost. Ihr gemein-
sames Auftreten mit basischen Eruptiven in einem Gebilde und in ihrer auffallenden 
Nähe verweist auf ihren engen genetischen Zusammenhang mit dem initialen Vulka­
nismus der unteren Trias. Es sind zweierlei Interpretationen moglich. Entweder 
stammt die Erzkomponente aus dem Zerfall diabasischer Tuffe, welche die submarinen 
Ergusse Effusionen der diabasischen Gesteine begleiteten, oder — was noch wahr-
scheinlicher ist — waren die Hauptquelle des Erzinhaltes die Fumarolen, welche dem 
werfener Meer Salz, Eisen, hauptsächlich Chloride zufuhrten. 

Slowakisches Geologisches Zentralinstitut 
Bratislava 

Erläuterungen zu den Tafeln XXX—XXXV 

Tafel XXX. Abb. 1. Diabas vom sudostlichen Abhang des Ostrý harbok mit re-
likter, offitlscher Struktur. Plagioklas (pi) stengelformig, 
schwach getriibt. Augit (ag) dunkel, kurz-säulenfôrmig mit 
beginnender Chloritisation. Magnetit (m), kôrniges Aggregat. 
Nikole -f. 12fache Vergr. Photo K a m e n i c k ý . 

292 



Abb. 2. Diabas der unteren Trias mit einem Epidotaderchen aus der 
sudlichen Umgebung von Jaklovce. Plagioklas (pi), hell 
stengelfôrmig, stellenweise albitisch lamelliert. Augit (ag) 
dunkel, mit hervortretendem Relief. Epidot (e), stengelfôr­
mig, Aggregat, relativ heller als der Augit. Nikole + . 12fache 
Vergr. Photo K a m e n i c k ý . 

Tafel XXXI. Abb. 1. Polymiktes buntes Grauwacken-Verrukanokonglomerat aus 
der sudlichen Umgebung von Jaklovce, Nikole + . llfache 
Vergr. Photo K a m e n i c k ý . 

Abb. 2. Permischer Quarzporphyr der sudwestlichen Umgebung von 
Jaklovce. Quarz (k) der intertellurischen Generation, hell, 
ungetriibt. Porphyrischer Feldspat (ž) von Aggregat-Sericit 
verdriickt, hell. Haematit (h), schwarz. Die Quarzfeldspalt-
Basis (zk) mit sericitischem Feldspat Nikole -f. 16f ache Vergr. 
Photo K a m e n i c k ý . 

Tafel XXXII. Abb. 1. Tektonische Brekcie mit Haematit verkittet. Mylonitisierte 
Bruchstucke von Gangquarz (k) und Quarzite (kv) mit dis-
persem Haematit (schwarz). Nikole +• 13fache Vergr. Photo 
V r b o v s k ý . 

Abb. 2. Psephytische Fazies des Haematit-Erzes. Kataklasierte Bruch­
stucke von Gangquarz (kv), lila Schiefer und Quarzite (kv). 
Der Haematit (schwarz) ist ein Bestandteil des kieselig-hae-
matitischen Kittes. Nikole -p. lOfache Vergr. Photo V r b o v ­
s k ý . 

Tafel XXXIII. Abb. 1. Detailliert gefaltetes Haematiterz. Quarz (hell), Haematit 
(schwarz). Gewôhnliche Belichtung, 13fache Vergr. Photo 
V r b o v s k ý . 

Abb. 2. Fein-pelitisches Sediment mit Haematit (schwarz) von Quarz-
aderchen durchbrochen (hell). Nikole + . 12fache Vergr. Pho­
to V r b o v s k ý . 

Tafel XXXIV. Geologische Skizze der Umgebung von Veľký Folkmár. Zu-
sammengestellt von K a m e n i c k ý (1951), del. J. V a r g a. 
I. Die Quellen. 2. Streichen unci Fallen der Schichten und der 
Schieferung. 3. Anschwemmungen und Schuttkegel. 4. Re-
zente Anschwemmungen. 5. Lehm und Schutt. 6. Die hohere 
Flussterrasse. 7. Die niedrigere Flussterrasse. 8. Helle Wetter-
steinkalke. 9. Tektonische Brekcien der Wettersteinkalke. 
10. Grauer bis dunkelgrauer Dolomit. 8.—10. Mittlerer Trias. 
I I . Werfener Schiefer. 12. Durch Kontaktmetamorphose urn-
gewandelte Werfener Schiefer. 13. Serpentin. 14. Diabas, Dia-
basporphyrite und Augitporphyrite. 15. Haematitlagerstätten. 
11.—15. Untere Trias. 16. Bunte Konglomeráte, Grauwacken, 
Arkosen und Schiefer. 17. Quarzporphyre. 16.—17. Perm. 
18. Graue bis dunkelgraue Konglomeráte und Grauwacken und 
schwarzer Graphit- Schiefer und Phyllite — mittlerer Kar­
bon. 19. Chloritischphyllitische Schiefer, Phyllite und Tuffite. 
20. Metamorphierte Diabase. 19.—20. Phyllit-diabas Serie, un-
terer Karbon. 
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Tafel XXXV. Geologische Profile vom Gebiet in. der Umgebung von Veľký 
Folkmár. Zusammengestellt von J. K a m e n i c k ý (1951) 
del. J. V a r g a. 1. Rezente Anschwemmungen. 2. Flusster-
rasse. 3. Helle Wettersteinkalke. 4. Grauer bis dunkelgrauer 
Dolomit. 3.—4. Mittlere Trias. 5. Werfener Schiefer. 6. Durch 
Kontaktmetamorphose umgewandelter Werfener Schiefer. 
7. Serpentín. 8. Diabase, Diabasporphyrite und Augite, 9. Hae-
matitlagerstätten. 5.—9. Unterer Trias. 10. Bunte Konglome­
ráte, Grauwacke, Arkosen und Schiefer. 11. Quarzporphyre. 
10.—11. Perm. 12. Graue bis dunkelgraue Konglomeráte und 
Grauwacken und schwarzer Graphit- Schiefer und Phyllite, 
mittlerer Karbon. 13. Chloritischer Schiefer, Phyllite und Tuf-
fite. 14. Metamorphierte Diabase. 13.—14. Phyllit-diabas Se­
rie, unterer Karbon. 
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Tab. XXX. 

... Ni <*M» * 

ft}* .-

Ob?'. /. Diabáz z juhovýchodného svahu Ostrého Harboku s reliktnou ofitickou štruk­
túrou. Plagioklas (pi) svetlý, lištovitý, slabo zakalený. Augit (ag) tmavý, krátko 
stlpcovitý s počiatočnou ehloritizáciou. Magnetit (m), zrnitý agregát. + nikoly, 
zv. 12X. Foto K a m e n i c k y . 

Obr. 2. Diabáz spodného triasu so žilkou epidotu z južného okolia Jakloviec. Plagioklas 
(pi) svetlý, lištovitý, miestami albiticky lamelovaný. Augit (ag) tmavý, vystu­
pujúceho reliéfu. Epidot (e) lištovaný agregát relatívne svetlejší ako augit 
-f nikoly, zv. 12X- Foto K a m e n i c k ý . 
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Tab. XXXI. 

Obr. I. Polymiktný pestrý drobový slepenec verukána z juž. okolia Jakloviec. + nikoly, 
zv. 11X. Foto K a m e n i c k ý . 

Obr. 2. Permský kremitý portýr z jz. okolia Jakloviec. Kremeň (k) intratelurickej gene­
rácie, svetlý, nezakalený. Porfyrický živec (ž) zatlačený agregátnym sericitom, 
svetlý. Hematit (h) čierny. Základná kremito-živcová hmota (zh) so sericitizo-
vanými živcami. -| nikoly, zv. 16X. Foto K a m e n i c k ý . 



Tab. XXXII. 

Obr. 1. Tektonická brekcia stmelená hematitovým tmelom. Mylonitizované úlomky žil­
ného kremeňa (k) a kvarcitov (kv) s disperzným hematitom (čierny), -j- nikoly, 
zv. 13X. Foto V r b o v s k ý . 

Obr. 2. Psefitieká fácia hematitovej rudy. Kataklázované úlomky žilného kremeňa (k) 
fialových bridlíc (br) a kvarcitov (kv). Hematit (čierny) je súčiastkou kremito-
hematitového tmelu. + nikoly, zv. 10X. Foto V r b o v s k ý . 
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Tab. XXXIII. 

Obr.l. Detailné zvrásnená hematitová ruda. Kremeň (svetlý), hematit (čierny). Obyč. 
svetlo, zv. 13X. F o t o V r b o v s k ý. 

Obr. 2. Jemne pelitický sediment s hematitom (čierny) prestúpený žilkami kremeňa 
(svetlý). + nikoly, zv. 12X- F o t o V r b o v s k ý . 



Tab. 

GEOLOGICKÝ NÁČRT OKOLIA V E Ľ K É H O FOLKMÁRA 

Sostavil J. K a m e n i c k y 11951), del. J. V a r g a 

' 

13 

'CD'S 
? l • O B (I O 01 _ 

O O « ° 

••i 

iZŽái 

1. pramene. 2. smer a sklon vrstiev a bridličnatosti, 3. náplavové a suťové kužele, 
i iv.vntnó náplavy. 5. hlina a suf, 6. vyäšia riečna terasa, 7. nižšia riečna terasa, 

s. tntíé vetttntelnaki vápence, 8. tektonltjj vtttenteiaakých vápencov, 10. sivý až 
tmavosivý dolomit, 8.—10. stredný trias, 11. veríénske bridlice, 12. kontaktne preme­
nene verfénske bridlice, 13. hadec, 14. diabázy, diabázporfyrity a augitopyrity, 15. he­
matitov* ložisko, 11.—15. spodný trias. 16. pestré slepence, droby, arkózy a bridlice. 
17. kromité portýry. 16.-17. perm. 18. sivé až tmavosivé slepence a droby a čierne gra­
fit ické bridlice a fyllty — stredný karbon, 19. chloritické bridlice, fylity a tufity, 

20. metamorfované diabázy, 19.—20. fylit — diabázová séria — spodnv karbón. 



Tab. XXXV. 
GEOLOGICKÉ P R O F I L Y ÚZEMÍM OKOLIA 

V E Ľ K É H O FOLKMARA 

Sostavil J. K a m e n i c k ý (1951), del. J. V a r g a. 
Folkménska skala 
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1. recentné náplavy, 2. riečna terasa, 3. svetlé vettersteinské vápence, 4. sivý až tmavo-
sivý dolomit, 3.—4. stredný trias, 5. verfénske bridlice, 6. kontaktne premenené ver-
fénske bridlice, 7. hadec, 8. diabázy, diabázporfyrity, 9. hematitové ložisko, 5.—9. spodný 
trias, 10. pestré slepence, droby, arkózy a bridlice, 11. kremité porfýry, 10.—11. perm, 
12. sivé až tmavosivé slepence a droby a čierne grafitické bridlice a fylity — stredný 
karbón, 13. chloritické bridlice, fylity a tufity, 14. metamorfované diabázy, 13.—14. 

fylit-diabázová séria — spodný karbón. 
34 Geologický sborník IV., 1—2. 


